PREFEITURA MUNICIPAL
DE BONFINOPOLIS DE MINAS

ADM 2021-2024
CNPJ/MF 18.125.138/0001-82 — www.bonfinopolis.mg.gov.br

CADERNO DE ESPECIFICAGOES DA OBRA

PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Bonfindpolis de Minas - MG

OBRA: Construgao de Ponte Mista (vigas metalicas e concreto armado)
COMPRIMENTO: 15 metros

LARGURA: 4,20 metros

LOCAL.: Corrego Cedros

Zona Rural - Bonfinépolis de Minas - MG

LOCALIZAGAO GEOGRAFICA: S: 16°27' 02"
W: 45° 57" 127

CLASSE: 45 toneladas
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A obra devera obedecer rigorosamente as plantas, detalhes e demais elementos
pertinentes ao projeto, bem como as modificagdes e/ou complementagdes que a fiscalizagédo
venha a fornecer.

Se devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptagdo na concepgao
do projeto, somente sera executada quando previamente aprovada pelo projetista com
autorizagao expressa da fiscalizagao.

Os servigcos nao orcados, indispensaveis a complementagcdo da obra com o fim de
garantir a segurangca e a finalidade proposta, decorrentes de situagdes adversas e
imprevistas, constantes ou ndo do projeto, seréo objetos de propostas complementares, com
precos unitarios atualizados sujeitos a prévia aprovacdo da Prefeitura Municipal de
Bonfinépolis de Minas - MG.

Os servigos serdo acompanhados e fiscalizados pela Prefeitura Municipal de
Bonfindpolis de Minas — MG diretamente ou através de preposto indicado previamente, néo
eximindo a contratada de qualquer responsabilidade sobre os servigos executados.

Os pregos contratuais incluem todos os custos necessarios ao perfeito cumprimento
do contrato inclusive, mas nao limitado ao fornecimento no local da obra de todos os
equipamentos e materiais necessarios, mao-de-obra, encargos sociais, equipamentos de
protecao individual e de seguranga, seguros, impostos e taxas.

1.0 — INSTALAGOES INICIAIS DA OBRA

1.1.- Fornecimento e colocagao de placa em chapa galvanizada (3,00x1,50m) — em chapa
galvanizada 0,26 afixadas com rebites 4,8x40mm e parafusos 3/8, em estrutura metélica
com metalon 20x20, suporte em eucalipto autoclavado pintadas na frente e no fundo com
anticorrosivo e tinta automotiva. (Frente; pintura automotiva verso com fundo azul, texto;
ploter de recorte pelicula branca e parte inferior; aplicagcdo das marcas em cor conforme
manual de identidade visual do Governo de Minas Gerais.

1.2 — A obra devera ser acompanhada e coordenada por engenheiro civil no minimo 5 horas
por semana, para que todas as fases executivas sejam corretamente aplicadas e o projeto
seguido fielmente.

1.3 — O encarregado ficara em cargo de orientar a equipe conforme as exigéncias do
engenheiro responsavel, este tera cargo pleno para que possa estar presente em todas as
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fases da execucgao, seguindo fielmente o projeto executivo e as orientagdes do engenheiro
responsavel.

1.4 - Locacao da obra (gabarito): A locagao da obra é de responsabilidade da contratada
que executara de acordo com a planta de locacdo aprovada pela Prefeitura
Municipal de Bonfinépolis de Minas — MG, a contratada da obra procedera a afericdo das
dimensdes, dos alinhamentos, dos eixos e de quaisquer outras indicagdes do projeto. A
fiscalizagao fornecera o RN necessario a locagéo da obra.

ApoOs a demarcacgao dos alinhamentos e ponto de nivel, a contratada fara comunicacao a
fiscalizagao, a qual procedera as verificagbes e aferigdes que julgar oportunas.

1.5 - O barracao sera do tipo elevado, dimensionado pelo construtor para abrigar: escritério
da fiscalizag&do, sanitario, escritorio e sanitario da administragdo da obra, vestiarios e
sanitarios de operarios e almoxarifado.

1.6 - Mobilizacdo de equipamentos, ferramentas, pessoal e desmobilizacdo ao termino da
obra é de responsabilidade da contratada.

Equipamentos de seguranga (EPIs) sdo de responsabilidade da contratada.

2.0 - INFRAESTRUTURA

A Contratada executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel para o
nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquitetdnico. As areas, quando nao
perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo regularizadas de forma a permitir sempre,
facil acesso e perfeito escoamento das aguas superficiais.

CARACTERISTICAS TECNICAS E EXECUTIVAS
- Estacas Pré-moldadas de Concreto

Estacas pré-moldadas confeccionadas em concreto armado adensado por
centrifugagao ou por vibragao, a serem cravadas no terreno por percussao.

Nao recomendada em terrenos com presenca de matacdées ou camadas de
pedregulhos.

PRE-QUALIFICAGCAO DAS ESTACAS
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Antes da execucido do estaqueamento propriamente dito, deverao ser executadas
estacas- teste, com caracteristicas idénticas aquelas previstas no projeto, objetivando aferir
os dados previstos (profundidade deassentamento, capacidade de carga) as condi¢gdes do
campo, ainda como garantir que o processo executivo, os materiais e controle de execugao
atender&o aos requisitos do projeto.

Antes do inicio dos servigos para cravacao das estacas prémoldadas deve ser
apresentado o calculo da nega, a sua determinagao e definidos os limites superior e inferior
da cota da ponta da estaca e o comprimento das estacas estimado com base nas
investigacdes geotécnicas disponiveis.

Devera ser feito o registro de cravagao da estaca ao longo de toda a cravagéo, com
a emissao do diagrama de cravagao.

REQUISITOS PARA EXECUGAO DAS ESTACAS

A seg¢ao minima admissivel para as estacas de concreto armado devera ser de 30
cm. A utilizagado das segdes devera ser determinada pelo projeto de fundagdes, levando em
consideragao a interagao de dois elementos: o solo (carga limite geotécnica) e o material
componente da estaca (carga limite estrutural).

A confeccao das estacas deve ser feita em estaleiros providos de todos os recursos
de produgéo, controle tecnoldgico, armazenamento e transporte.

Deve ter indicada de forma legivel, a data de concretagem, procedéncia, segéao,
comprimento e pontos de icamento das estacas.

As sec¢des das extremidades planas das estacas devem ser normais ao eixo.

As estacas somente poderdo ser transportadas e cravadas, apos 28 dias da
concretagem, ou quando o concreto, através de qualquer processo de cura rapida, tiver
adquirido a resisténcia caracteristica especificada, conforme comprovado através de
ensaios realizados com os corpos de prova.

Para o transporte das pecas pré-moldadas devem ser adotados procedimentos que
evitem deformagdes, choques ou qualquer agado danosa a integridade das pecas.

O empilhamento das estacas deve ser feito por meio de calgos colocados nas
posicdes correspondentes aos ganchos ou pontos de levantamento, pré-determinados pelo
fabricante das estacas.
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O equipamento de cravacao deve ser dimensionado, levando-se em conta o tipo e
dimensdes da estaca, caracteristicas do solo, condi¢gdes de vizinhanca e peculiaridade do
local, de modo que a estaca atinja uma profundidade compativel com sua capacidade de
carga, sem danifica-la.

A cravacao deve se iniciar com energia reduzida, pois elevada energia aplicada na
estaca enquanto ela encontrar maior resisténcia podera danifica-la.

As cabecas das estacas durante a cravagao devem estar protegidas com coxins de
madeira sendo os golpes desferidos pelo martelo aplicados axialmente a estaca. Estes
golpes deverdo ser desferidos de modo que o martelo de cravagao esteja centrado em
relagdo a segao transversal da estaca.

Folgas do capacete, deficiéncia do “coxim” ou cravacgéo forgada podem acarretar um
esmagamento da cabecga da estaca.

O “coxim” utilizado durante a cravacdo deve estar em perfeitas condicbes de
conservagao.

Para cada edificagao deve ser feito o diagrama de cravagdo em 20% das estacas
cravadas, sendo preferencialmente incluidas as de maior capacidade e as mais préoximas
dos furos de sondagem.

A altura de queda do martelo n&o deve ser superior a 2 m em qualquer situacao de
cravacao.

Para estacas verticais, durante a cravagao deve ser verificado o prumo e nivel do
equipamento bem como o prumo da estaca ou do tubo de cravagao, no minimo a cada 2
metros de penetracdo. Para estacas inclinadas deve ser aferida a inclinagdo no minimo a
cada 2 metros de penetragao.

A nega deve ser expressa em centimetros para cada 10 golpes ou em milimetros por
golpe, considerando-se a altura de queda do martelo, de 1 metro. A confirmag¢ao da nega
deve ser aferida em trés séries de 10 golpes cada.

As negas devem ser registrados em 100% das estacas.

Ao serem encontradas obstrucdes em posicdes muito anteriores aquelas previstas
para nega, procurar supera-las mesmo que o avango da estaca seja muito lento, porém sem
aumento excessivo da energia aplicada, sob a pena de danificar (quebrar) a estaca.
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Apds a cravacgao de todo o comprimento previsto em projeto, quando n&o obtida a
nega especificada, deve-se acrescentar um novo elemento de estaca, e continuar a
cravagao até ser conseguida a nega prevista.

Em estacas com menos de 10 m de comprimento ndo serdo aceitas emendas.

Caso seja utilizado suplemento para cravagao abaixo do nivel do terreno, a nega deve
ser reduzida do valor previsto anteriormente. Para tanto devera ser fornecido o peso do
suplemento a fim de proceder-se com o recalculo da nega.

Caso seja necessaria a realizacdo de emendas, estas deverdo ser através da
utilizacdo de luvas de encaixe metalicas, dimensionadas de modo a possuirem uma
resisténcia pela menos igual a da se¢ao da estaca, para todas as solicitacbes que possam
ocorrer durante a cravagédo, bem como durante a sua atuagdo como fundagao da estrutura.

Devera se tomar os cuidados necessarios para que o segmento continuo das estacas
figue na parte superior, ou seja, as emendas deverdo ser posicionadas mais proximas da
extremidade inferior, em uma profundidade minima igual a 12 sec¢bes em relagdo a
superficie.

O corte da estaca acima da cota de arrasamento deve ser executado a ponteiro, com
golpes desferidos de baixo para cima, observando o comprimento minimo de ancoragem da
ferragem.

O topo da estaca ja cravada devera ser convenientemente tratado, a fim de assegurar
uma perfeita ligagdo com o elemento superior.

Para evitar a oxidagao das armaduras de ancoragem das estacas, o arrasamento das
mesmas so6 devera ser efetuado imediatamente antes da execucao dos blocos de fundacao.

CONTROLE DE QUALIDADE

O desempenho da fundacdo com estaca pré-moldada de concreto € considerado
satisfatério quando a execucéo atende e garante as capacidades de carga especificadas no
projeto e os coeficientes de seguranga minimos preconizados pela NBR-6122.

Deve ser elaborado um relatorio de negas, relacionando as obtidas em campo com
as anteriormente especificadas em projeto.
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Os boletins de controle deverao ser individualizados por estaca, emitidos sempre em
04 (quatro) vias — uma para cada elemento envolvido no projeto: projetista de fundagoes,
empresa executora da obra, empresa executora das fundacdes e fiscalizagcdo da obra. O
boletim devera apresentar as seguintes informagdes:

— Obra e local;

- Data de execucéo;

- ldentificagdo da estaca (nome e se¢ao)

- Comprimento da estaca: Real (descontada a cota de arrasamento) e
Total (total cravado);

- Prumo da estaca;

- Peso do pildo (martelo) utilizado;

- N° e posigao das emendas (quando utilizadas);

— Horarios de inicio e término da cravacao;

— Ultimo 03 (trés) valores de negas obtidas;

- Altura de queda do pilao quando da medicao das negas;

- Assinatura do executor das fundacdes e da fiscalizagao da obra em cada um dos boletins.

As estacas que apresentarem defeitos de fabricacdo ou decorrentes do transporte
e/ou manuseio, devem ser rejeitadas e substituidas por outra.

O concreto utilizado para a confecgao das estacas devera ter as caracteristicas de fck
igual a 35 MPa, resisténcia minima a compressao aos 28 dias.

No caso de fratura ou esmagamento do concreto da estaca durante a cravagéo, a
mesma deve ser rejeitada.

Deve ser observado o cobrimento da armadura face a agressividade do solo e o
reforgo exigido para a cabega da estaca.

As estacas ndo deverdo apresentar divergéncias em suas dimensdes além das
especificadas a seguir:

Av. Argemiro Barbosa, 870 — Jardim Cinelandia — Fone: 38-3675-1121 — CEP: 38.650-000



PREFEITURA MUNICIPAL
DE BONFINOPOLIS DE MINAS
Boufinotolis we conacio da gente.

ADM 2021-2024
CNPJ/MF 18.125.138/0001-82 — www.bonfinopolis.mg.gov.br

a) para distdncias de 3 m no sentido longitudinal ndo podera apresentar variagdes na
superficie além de 6 mm. Quando a estaca for menor que 3 m as variagdes deverao ser
menores que 6 mm e proporcional ao comprimento;

b) ndo podera apresentar em nenhuma das faces, curvaturas entre as extremidades,
superior a 1/500 do comprimento da estaca;

c) ndo podera apresentar divergéncia superior a 5 mm nas suas dimensdes transversais
(didmetro ou aresta) quando maci¢a e 2 mm na espessura da parede se a se¢ao transversal
for vazada.

A tolerdncia maxima admitida no posicionamento do centro de uma estaca sera de
10% do didmetro do fuste da estaca. Para desvios superiores a este, devera ser feita uma
verificagao estrutural para as novas solicitagdes decorrentes.

Nao serdo admitidas excentricidades maiores que:
a) mais ou menos 5 cm para uma estaca ou par de estacas;
b) mais ou menos 10 cm para um grupo de estacas.

O desvio angular maximo permitido para divergéncias da estaca € de 1/100. Para
desvios superiores deverao ser obedecidas as prescricdes estabelecidas na NBR-6122.

Para estacas que apresentem fissuras (abertura inferior a 1 mm) devem ser adotados os
seguintes limites:

a) transversal

A fissuragao nao é nociva quando pelo menos 85% das fissuras nao ultrapassem os valores:
- 0,3 mm para estruturas protegidas com revestimento;

- 0,2 mm para estruturas n&o expostas em meio nao agressivo;

- 0,1 mm para estruturas expostas em meio agressivo. Se as fissuras estiverem dentro
destas faixas, nenhuma providéncia especial precisa ser tomada. Quando as fissuras
ultrapassarem estes valores, porém n&o atingirem 1mm, as estacas devem ser identificadas,
e as fissuras marcadas com lapis de cera ou similar.

As estacas deverdo ser acompanhadas durante o seu igamento e aprumo junto ao bate-
estacas, apds o que novo exame devera ser efetuado nas fissuras marcadas. Caso as
fissuras tenham se fechado até os limites adotados como critério de aceitacdo, a estaca
devera ser cravada. Em caso contrario a estaca devera ser descartada.
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b) longitudinal

As estacas que apresentarem fissuras paralelas ao eixo longitudinal da peca deveréao ser
rejeitadas.

Quando for verificada a presencga de fissuras nas estacas, as mesmas devem ser
separadas e substituidas de acordo com os seguintes critérios:

Todas as estacas que apresentarem trincas (abertura superior a 1mm) devem ser
rejeitadas.

Estacas que apresentarem pequenas partes superficiais soltas por motivos diversos,
geralmente pancadas acidentais. Dever&o ser recuperadas na regido da area afetada.

3.0 - MESO - ESTRUTURA

Travessa das Estacas: compreende a viga de travamento das estacas, devendo
ter seu eixo coincidente com o eixo dos pilares

Formas: podendo ter seu uso por duas vezes.
Concreto: fck >=20Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

Pilares: Devendo ter prumo em 100% e, eixo obedecendo rigorosamente o
projeto, o concreto n&o devera ter emendas.

Formas: podendo ter seu uso por duas vezes.
Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

Cortina e ala: Compreende uma parede em concreto armado com a fungdo de
contencao do aterro de encabecamento da ponte.

Formas: podendo ter seu uso por duas vezes.

Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

4.0/5.0 - SUPER - ESTRUTURA
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Longarinas: O vigamento metalico é fabricado segundo as normas ABNT, UNT,
DIN, . As vigas sao fornecidas ja no tamanho de 15,00 metros, ndo sendo necessario a
emenda na obra.

O aco utilizado no vigamento metalico € o USI — SAC — 50 da Usiminas, ou similar,
de alta resisténcia a corrosdo atmosférica ndo sendo necessario a pintura em ambiente de
condi¢cdes normais.

O transporte das vigas € rodoviario normal com regulamentos dos DER's.
sendo que para os comprimentos de 15 metros é necessario o uso de carretas extensivas.

A colocagao das vigas sobre os apoio de Neoprene dentro dos nichos da viga travessa
podera ser feita pela propria equipe do canteiro de obra, ndo necessitando de mao de obra
especializada.

Para descarregamento e colocagao das vigas € usual equipamentos tais como:
Mandall, Krane-car, guindastes, guinchos, etc.

As vigas metalicas serdo colocadas sob apoios de Neoprene (300x300x15)mm e,
estes apoiados na face superior da viga travessa de apoio.

A superficie do concreto para receber o Neoprene devera ser desempenada.

Vigas Superiores: Compreende as vigas de travamento dos pilares e apoio das
Longarinas metalicas. Os nichos s&o os apoios laterais das vigas metalicas. Antes do
enchimento dos nichos com concreto, serdo necessarios os seguintes procedimentos:

1° verificar o alinhamento dos nichos entre os apoios.

2° verificar a distadncia de eixo a eixo das vigas nas suas extremidades, conforme o projeto
de cada véo.

3° verificar se a mesa superior das vigas metalicas esta acima da face superior da viga
travessa.

4° travar as vigas provisoriamente, mantendo-as aprumadas e niveladas entre se.

5° colocar entre as extremidades das vigas e a parede frontal dos nichos, placas de isopor
com 2 cm de espessura.

6° colocar duas tabuas de madeirite fechando os nichos e fixa-las de modo a ndo se
soltarem durante a concretagem.
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7° concretando os nichos, tomar os cuidados necessarios, para que o concreto nao
passe por baixo da mesa inferior das vigas metélicas. A area em volta dos aparelhos de
apoio devera ficar livre.

Formas: podendo ter seu uso por duas vezes.
Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

Tabuleiro: 15,00x4,20 metros com espessura de 20cm concretado “in-loco”,
obedecendo o projeto executivo.

Com o uso de formas de madeira, cimbramentos e escoras. Bem travadas, para evitar
deformacbdes. Apdés a cura do concreto, as formas, cimbramentos e escoras sao
desformadas e estocadas no canteiro de obra.

Formas: podendo ter seu uso por trés vezes.
Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

Guarda-Rodas: Apds a concretagem da laje do tabuleiro e a cura inicial, de no minimo
um dia, coloca- se a forma e a armadura complementar dos guarda rodas conforme o projeto.
E possivel também concretar os guarda rodas, juntamente com a laje do tabuleiro, desde
que sejam tomados os devidos cuidados na confecgédo das formas. O alinhamento e o
prumo, deverao seguir rigorosamente o projeto. Iniciar a armacgéo junto com a armacgao do
tabuleiro.

Formas: podendo ter seu uso p6r duas vezes
Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

Guarda-Corpo: seguir orientagdo anterior (guarda Rodas). Formas: podendo ter seu
uso por trés vezes. Devera ser instalado guarda-corpo tubular de ago galvanizado sobre o
guarda-rodas conforme especificado em projeto.

Concreto: fck >=25Mpa, fornecimento, langamento, adensamento (p/conta da contratada).

6.0 - CALCAMENTO
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A pavimentagdao sera executada com bloco de concreto, prensado, paver, de
resisténcia minima de 35 Mpa, assentada sobre berco de areia com espessura de 6 cm. A
areia devera ser limpa e isenta de matéria organica. A junta entre o paver ndo devera ser
superior a 2 mm. Apdés o assentamento sera colocada uma camada de areia para o
fechamento das juntas com espessura de 2,5 cm. Ao termino do assentamento da
pavimentacao ela devera ser compactada por meio de rolo compactador.

OBS.: A Proponente devera apresentar laudo de rompimento de corpos de prova, em
conformidade com a resisténcia minima solicitada juntamente com ART e de acordo com
normas técnicas da ABNT.

PROCEDIMENTO DE EXECUGCAO

a. Juntas

As juntas deverao ser alternadas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo que cada
junta fique, no maximo, dentro do terco médio dos blocos.

b. Assentamento

Efetuar o assentamento das pecgas em fiadas, 45° ao eixo da via, ficando a maior dimensao
na direcado da fiada.

Inicialmente fixar estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada 10,0 m no sentido
longitudinal das vias, uma no eixo e uma em cada bordo das vias. No sentido do eixo para
os bordos cravar estacas ou ponteiros auxiliares, a cada 2,50m.

Em seguida, com o auxilio de um giz, marcar as cotas superiores da camada de pavimento,
conforme projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido. Apds colocar,
longitudinalmente, linhas de referéncia fortemente distendidas. As se¢bes transversais seréo
fornecidas por linhas que se deslocardo perpendicularmente as linhas de referéncia,
apoiadas sobre estas.

Iniciar o assentamento da primeira fileira, 45° ao sentido das vias, acompanhando uma das
linhas transversais. Sobre o colchao de areia efetuar o assentamento da primeira peca, que
devera ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique cerca de 1,0 cm acima da
linha de referéncia. Em seguida o calceteiro o golpearda com o martelo até que sua face
superior fiqgue ao nivel da linha. Terminado o assentamento desta primeira pega, o segundo
sera colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se uma junta entre eles,
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formada unicamente pelas irregularidades de suas faces. O assentamento deste sera
idéntico ao do primeiro. As juntas nao deverao exceder 1,5 cm. A fileira devera progredir do
eixo da pista para o meio fio, devendo terminar junto a este. A segunda fileira sera iniciada
colocando-se o centro da primeira ou peca sobre o eixo da pista. Os demais sdo assentados
como os da primeira fileira. A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que as juntas
figuem nos prolongamentos das juntas da primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos
das juntas da segunda, e assim por diante. No encontro com as guias, a pe¢a de uma fileira
devera ter comprimento aproximadamente igual a metade da peca da fileira vizinha.
Imediatamente apds o assentamento da peca, devera ser processado o acerto das juntas
com o auxilio de uma alavanca de ferro apropriada, igualando-se a distancia entre elas. No
assentamento, o calceteiro devera, de preferéncia, trabalhar de frente para a fileira que esta
assentando, ou seja, de frente para a area pavimentada.

As pecas entre os cordéis deverao estar nivelados, assim como as extremidades da régua.
O alinhamento sera feito acertando-se as faces das pecas que se encostam aos cordéis, de
forma que as juntas definam uma reta sob os mesmos.

Utilizar os blocos de cor vermelha como divisores de fluxo ao longo das vias projetadas.
c. Compactacao
Efetuar o rejuntamento com areia/pé de pedra/pedrisco.

Durante a compactagdo, a rolagem devera progredir dos bordos para o centro,
paralelamente ao eixo da pista, de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da
outra faixa de rolamento, até quando nao se observar mais nenhuma movimentagao pela
passagem do equipamento.

Qualquer irregularidade de depresséo que venha a surgir durante a compactacéo devera ser
prontamente corrigida, removendo-se e recompondo-se as pegas com maior ou menor
adicdo do material de assentamento, em quantidade suficiente para completa corre¢ao do
defeito verificado.

A compactacio das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por
meio de soquetes manuais adequados. Poderdo ser adotados outros métodos e
equipamentos de compactacéo, a critério da FISCALIZACAO.

d. Equipamentos
Os equipamentos destinados a execug¢ao do pavimento s&o os seguintes:

* Rolo compressor liso de 10 a 12 toneladas;
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* Outras ferramentas: pas, picaretas, carrinhos de méo, régua, nivel de pedreiro, corddes,
ponteiras de ago, vassouras, alavanca de ferro, soquetes manuais ou mecanicos, e outras.

e. Materiais

Os blocos de concreto deverao apresentar resisténcia caracteristica a compressao fck = 35
MPa e atender as exigéncias estabelecidas nas normativas EM-6, NBR 9780 e NBR 9781.

7.0 — SINALIZAGAO

A ponte recebera sinalizacao vertical com placas padrao de identificacao e sinalizacao
conforme projeto.

DIVERSOS

A sondagem foi realizada pelo municipio, sendo feito dois furos, sendo um de cada lado do
coérrego e o projeto executivo desenvolvido com base no laudo de sondagem. (tensdo
admissivel > = 8kg/cm).

Os guarda-corpo e guarda-rodas receber&o pintura nas suas faces e na parte superior dos
mesmos. As extremidades deverao ser sinalizadas com pintura de sinalizagao refletiva.

Os drenos serao de tubos de pvc & 25x300 conforme projeto.

Retirada de formas: a retirada das formas e escoramentos s6 podera ser conduzida quando
o concreto ja se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele
atuam e com a liberacao da fiscalizacdo. Todavia, tais prazos nao poderao ser inferiores a
trés dias para a retirada das formas laterais, a quatorze dias para a retirada das formas
inferiores, permanecendo os pontaletes bem encunhados e devidamente espacgados, e vinte
e um dia para retirada total das formas e pontaletes. Pavimentacdo: como nao foi orcado a
sobre laje acima do tabuleiro recomendamos que faga o caimento laterais de em 2% no
tabuleiro e no mesmo faga um sarrafeamento.

A obra devera ser entregue, limpa e, todo o entulho, transportado para local indicado pela
fiscalizacdo em uma distancia ndo superior a 7 km.

FORMAS E CIMBRES
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Compreende o fornecimento de formas para infra — estrutura, meso — estrutura e super
— estrutura inclusive o cimbramento necessario.

As formas e cimbres deverao obedecer as indicagdes do projeto, devendo possuir rigidez
suficiente para nao se deformarem quando submetidas a cargas e deverao ainda, obedecer
as especificagdes da NBR-6118/78(03) da ABNT(5).

As formas deverao ser de madeira aparelhada sob a forma de tabuas quando para infra —
estrutura (podendo também ser metélica), e de madeira compensada resinada ou metalica
quando para meso e super - estrutura. Nao poderdo ter deformacgdes, irregularidade e
pontos frageis que possam influir na forma e dimenséo ou acabamento das (vigas, pilares,
cortina, alas e lajes).

O cimbre das estruturas em execucao devera ser constituido de pecas de madeiras
ou metalicas sem deformagdo ou ponto frageis, estando incluido na composi¢dao do
seu prego unitario, qualquer complementacao que for necessaria.

As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e
dimensdes de projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas e ainda apresente uma
superficie lisa e uniforme. Antes da concretagem, as formas deverdo estar limpas, e
molhadas. Todas aparas de madeira e resto de concreto, quando reaproveitadas deverao
ser retiradas. A utilizagdo das formas ficara condicionada a liberagao da fiscalizag&o.

O cimbramento devera ser projetado e constituido de modo que receba todos os esforgos
atuantes sem sofrer deformagdes. Para isto deverdo ser evitados apoios em elementos
sujeitos a flexdo, bem como adotados contraventamentos para obtencdo da rigidez
necessaria.

Retirada de formas: a retirada das formas e escoramentos s6 podera ser conduzida quando
o concreto ja se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele
atuam e com a liberacao da fiscalizagdo. Todavia, tais prazos nao poderao ser inferior a trés
dias para a retirada das formas laterais, a quatorze dias para a retirada das formas inferiores,
permanecendo os pontaletes bem encunhados e devidamente espacgados, € vinte e um dias
para a retirada total das formas e pontaletes.

ARMADURA (INFRA, MESO E SUPERESTRUTURA)
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Compreende corte, dobra, amarracao, fornecimento de arame recozido n. ° 18 e colocagao
de armaduras para concreto armado.

As armaduras deverdao ser colocadas como indicado em projeto, e, durante as
operagdes de concretagem, serao mantidas em sua posi¢cao original de tal maneira
que suporte os esforcos provenientes do langcamento e adensamento do concreto. Isto
podera ser obtido com o emprego de barras de ago, blocos pré-moldados de argamassa,
ganchos em geral ou outros dispositivos aprovados pela fiscalizag&o.

A contratada devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive todos os suportes,
cavaletes de montagem, arames para amarragao, etc., bem como devera estocar, cortar,
dobrar, transportar e colocar as armaduras nas formas. As armaduras a serem utilizadas
deverdo obedecer as prescricdes da NBR 7480/85(6) e NBR 7481/89(7) da ABNT.

Todo o aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela fiscalizagdo. Os
depositos deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a permitir a
arrumacao das diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

Os recobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de omissao
os valores minimos recomendados pela NBR 6118/2003. O espacamento devera ser
controlado pela contratada de modo a atender aos recobrimentos especificados, durante os
servigos de concretagem.

As armagdes que sobressairem da superficie de concreto (esperas), deverao ser fixadas em
sua posicao através de meios adequados. O dobramento das barras, eventualmente
necessario aos trabalhos de impermeabilizagao e outros, devera ser feito apenas com uma
dobra.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o especificado pela NBR
6118/03. Qualquer outro tipo de emenda sé podera ser utilizado mediante a aprovagao
prévia da fiscalizagdo. No caso de utilizar emenda pdr solda a contratada se obriga a
apresentar, através de laboratorio idéneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser
empregada, para aprovacgao da fiscalizagao.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com a
melhor pratica usual e a NBR 6118/03. Sob circunstancia alguma sera permitido o
aquecimento do ago da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura, antes de ser colocada em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa, ficando
isenta de terra, graxa, tinta e substancias estanhas que possam reduzir a aderéncia, e sera
mantido assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos
empregados para remogao destes materiais estarao sujeitos a aprovagao da fiscalizagéo.
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Apos o termino dos servicos de armacao, e, até a fase de langcamento de concreto, a
contratada devera evitar ao maximo o transito de pessoal sobre as ferragens colocadas nas
formas. Caso seja necessario a contratada executara uma passarela de tabuas que oriente
a passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas, e ndo diretamente sobre a
ferragem.

No prosseguimento dos servigos de armacgéo, decorrentes das etapas construtivas da obra,
obriga-se a contratada a limpar a ferrugem de espera, com escovas de ago, retirando
excessos de concreto e de nata de cimento. Nos casos em que a exposi¢cao das armaduras
as intempéries for longa e previsivel as mesmas deverao ser devidamente protegidas.

A concretagem das pegas somente podera ser iniciada apés a liberagdo das estruturas pela
fiscalizacao.

CONCRETO

Compreendera o preparo e langamento de concreto composto de cimento, agua, agregado
miudo e agregado graudo.

Quando necessario e/ou indicado pela fiscalizagdo, poderdo ser adicionados aditivos
redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de
ar e outros.

O concreto devera ser dosado racionalmente a partir do trago definido nos projetos, do tipo
de controle e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes.

A dosagem do concreto podera ser feita em betoneiras, preparado no local da obra ou
adquirida de empresa especializada na confeccédo de concreto. Quando preparado no local
da obra, a mistura volumétrica devera utilizar sempre quantidade inteira de sacos de cimento
em cada traco, podendo ser dosado empiricamente, mas de modo a obter um concreto
duravel, com resisténcia (aos vinte e oito dias fck25) indicada em projeto e de bom aspecto,
devendo neste caso satisfazer as especificacbes NBR6118/2003.

Todos os dispositivos destinados a medi¢cao para o preparo do concreto deverao ser
previamente aprovados pela fiscalizagao.

Todo o cimento devera obedecer as normas regulamentadoras da ABNT e apresentar
caracteristicas compativeis com a finalidade de uso, que sera objeto de especificagao
complementar; na falta desta devera ser empregado cimento com caracteristicas iguais ou
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superiores as previstas NBR 5732/91. O material devera ser entregue no local da obra em
embalagem original do fabricante, devendo ser armazenado em local protegido contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos pelo periodo de tempo que nao
comprometa sua qualidade.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento do cimento, eventual mistura de
diferentes marcas ficara na dependéncia de uma aprovagao da fiscalizagao.

Os agregados a serem utilizados deverao atender as especificagées da NBR 7211/83(13)
da ABNT.

Os agregados a serem utilizados na confecgao de concreto deverao ser constituidos pér
materiais saos, resistentes e inertes, atendendo ao disposto na norma ABNT —NBR 7211/83.

O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que ndo permitam a mistura de
materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, 6leos, terra, etc.

A agua devera ser medida em volume e nado apresentar impurezas que possam vir a
prejudicar as reagdes da agua com os compostos de cimento.

Os materiais serdo carregados na betoneira obedecendo a seguéncia definida pelas normas,
ou seja:

1° - uma parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos,
2° - parte do agregado graudo

3° - cimento

4° - agregado miudo

5° - restante do agregado graudo

6° - restante da agua

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a:

Betoneira de eixo vertical: 1 minuto Betoneira tipo basculante: 2 minutos Betoneira
de eixo horizontal: 1,5 minutos

Em hipétese alguma sera permitido a mistura manual do concreto (enxada).
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Os servicos de lancamento e aplicacdo de concreto s6 deverdo ser iniciados mediante
autorizacao da fiscalizagdo devendo seguir as prescrigbes da NBR 6118/2003, quanto a
altura de langamento, a fim de n&o haver segregagao da mistura.

O adensamento do concreto devera ser feito mecanicamente com o uso de vibradores de
imersao.

Os vibradores deverao ser empregados em posi¢ao vertical, devendo-se evitar seu contato
demorado com as paredes das formas ou as barras das armaduras.

A cura devera ser controlada pér um periodo minimo de sete dias (devendo ser molhado
diariamente ap6s uma hora do langamento do concreto), com protecao eficiente do concreto
contra a agao do sol, vento e da chuva.

Bonfindpolis de Minas - MG, 12 de maio de 2023.
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